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1 INTRODUGAO

A CGH Jaguaricatu |, com poténcia outorgada de 2.000 kW, é um empreendimento que iniciou
a sua operagao comercial no ano de 1983, do empreendedor Jaguaricatu | — Sengés Papel e
Celulose Ltda.

A Tabela 1 apresenta a identificacdo do aproveitamento frente a ANEEL — Agéncia Nacional de
Energia Elétrica.

Tabela 1. Identificacao e informacoes energéticas gerais
IDENTIFICACAO

Denominagdo oficial CGH Jaguaricatu I

Jaguaricata I — Sengés Papel e Celulose Ltda

Empreendedor
(CNPJ 43.014.521/0001-00)

Entidade fiscalizadora ANEEL

Cédigo Unico Empreendimento Geragdo (CEG) CGH.PH.PR.028017-8.02

Poténcia 2.000 (kW)
Queda bruta maxima 37,45 m
Queda liquida de referéncia 35,85 m
Vazao de engolimento 5,50 m*/s

1.1 Localizagao

A CGH Jaguaricatu | estd localizada no rio Jaguaricatu, municipio de Sengés, Estado do Parang, a
aproximadamente 21 km da sua foz, na margem direita do rio Itararé, sub-bacia do rio
Paranapanema (sub-bacia 64), bacia do rio Parana (bacia 6).

A barragem da CGH Jaguaricatu | estd implantada em local de coordenadas 24212’20,23"” latitude
Sul e 499229°08,33” longitude Oeste, enquanto a casa da for¢a da CGH estd em local de
coordenadas 24°11'04.00" latitude Sul e 49°29'24.75" longitude Oeste.

A Tabela 2 sintetiza as principais informacdes relativas a localizagdo da CGH Jaguaricatu .
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Tabela 2. Localizagao
LOCALIZACAO

Rio Jaguaricatu
Sub-bacia / Bacia (c6digos ANA) Rio Paranapanema (sub-bacia 64) / Rio Parana (bacia 6)
Municipio / UF Sengés / PR

Coordenadas da barragem

24°12°20,23’ latitude Sul
49°29°08,33"’ longitude Oeste

Coordenadas da casa de forca

24°11'04.00" latitude Sul
49°29'24.75" longitude Oeste

Barragem a montante

Inexistente

Barragem a jusante

CGH Jaguaricatu IT

A Figura 1 apresenta a localizagdo da CGH Jaguaricatu | em relagdo ao Estado do Parana. A Figura
2 apresenta as principais usinas proximas da CGH Jaguaricatu |, notadamente: CGH
Jaguaricatu ll, localizada logo a jusante, no rio Jaguaricatu, e PCH s Cachoeira Poco Preto Il e
Cachoeira Poco Preto |, ambas a jusante, no rio Itararé.
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Figura 1. CGH Jaguaricatu | — localizagdo da CGH em relagdo ao Estado do Parana
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Figura 2. CGH Jaguaricatu | — localizagdo da CGH em relacdo as principais usinas proximas

1.2 Acessos a Barragem

O acesso a area do empreendimento, a partir da cidade de Curitiba, capital do Parana, é
realizado pela BR-277/376, sentido oeste, até o municipio de Ponta Grossa e, a partir dai, pela
PR-151, sentido norte, até o municipio de Sengés. Do municipio de Sengés, toma-se a Rua Rui
Barbosa, por aproximadamente 15 km chegando até o local de implantagio da CGH
Jaguaricatu I.

A

Figura 3 a seguir mostra a drea de drenagem e a localizacdo da CGH Jaguaricatu I.
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Area de Drenagem = 549,7 Kn?

Legenda
= Rio Jaguaricatu

A Barragem Jaguaricatu 1
“ Bacia Barragem Jaguaricatu 1

) Sistema de Coofdenadas; SIRGAS 2000 UTM Zone 228
8 Kilometers Projecéo: Transverse Mercator
Datum: SIRGAS 2000

Figura 3. Localizacao e acessos a CGH Jaguaricatu Il
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2 DESCRIGAO GERAL DA USINA

A CGH Jaguaricatu | constitui-se de estrutura de barramento executada em concreto ciclépico
com revestimento externo em argamassa, sendo que sobre a calha do rio encontra-se o
vertedouro em soleira livre. Uma comporta de fundo, no corpo do vertedouro, compde o
sistema de extravaséo.

No inicio do sistema adutor, junto ao reservatoério, ha uma tomada d’agua que alimenta o canal
de adugdo executado em escavagao de solo e rocha até a camara de carga.

Na camara da carga ha uma segunda tomada d’4agua que alimenta o fluxo d’agua em um Unico
conduto adutor. A adugdo, em si, ocorre por meio de uma tubulagdo de ago apoiada sobre
blocos de apoio e alimenta a unidade geradora da casa de forga.

Ainda, na camara de carga, um vertedouro lateral em soleira livre comp&e o sistema de
extravasdo para a manutencdo do nivel d’agua de operacdo.

A Figura 4 apresenta o arranjo geral da CGH Jaguaricatu | sobre imagem de satélite.
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Tomada d'Agua
Cémara de Carga
Casa de Forca
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Conduto Forcado
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Figura 4. Arranjo geral
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O arranjo das estruturas que compdem a CGH Jaguaricatu | é descrito a seguir, no sentido de
montante para jusante.

2.1 Barragem/Vertedouro com Soleira Livre

A estrutura da barragem/vertedouro da CGH Jaguaricatu | estd localizada sobre o leito do rio,
executada em concreto cicldpico com revestimento externo em argamassa, galgdvel, cujo
arranjo principal estd apresentado na Figura 4. O vertedouro tem soleira livre em parede
espessa, comprimento total de 48,70 m e altura maxima de 7,00 m. O vertedouro possui vao de
38,00m.

A estrutura de barramento também dispde de um descarregador de fundo, localizado no corpo
do vertedouro.

Dessa maneira, os 6érgdos extravasores da CGH Jaguaricatu | estdo concebidos com duas
estruturas distintas: um vertedouro central de soleira livre e um descarregador de fundo.

A Tabela 3 sintetiza as principais caracteristicas das estruturas descritas.

Tabela 3. Barragem/vertedouro com soleira livre: caracteristicas principais.
BARRAGEM

Tipo concreto gravidade

Cota do coroamento 743,37 m

Altura maxima 7,00 m

Comprimento total da crista 48,70 m

Largura do coroamento 0,90 m

Inclinag@o do paramento de montante vertical

Inclinagd@o do paramento de jusante 1,1V : 1H

Tipo concreto gravidade — soleira livre
Cota da Soleira 740,08 m

Largura da Soleira 0,90 m

Modalidade de dissipagdo de energia degraus na parte inferior do param. de jusante
Comprimento (vao livre) 40,00 m

Inclinagao do paramento de montante vertical

Inclinagdo do paramento de jusante 1LIV:1H
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DESCARGA DE FUNDO

Tipo de comporta ensecadeira
Dimensoes da comporta 3,20m (L) x 3,10 m (H)
Localiza¢do da comporta margem direita

A Foto 1traz aimagem aérea 3D do barramento e as demais na sequéncia ilustram as estruturas
descritas.

e AT
CANAL DE
ADUCAO
—

DESARENADOR

ESTRUTURA
ENTO MD

Foto 2. Barragem (ombreira direita), vertedouro e tomada d’agua.
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AT

Foto 4. Desarenador do Canal Adutor
2.2 Tomada d'Agua

A tomada d’agua estd localizada na ombreira direita da barragem e compreende estrutura de
controle da adugdo para o canal de adugdo. Estd executada em concreto armado, provida de
duas comportas do tipo stoplog em madeira, com acionamento manual, com vaos de adugao
com 3,10 m x 2,00 m (largura x altura).
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A movimentac¢do das comportas é feita localmente e de acordo com a demanda de vazdo
requerida para a geracdo. A limpeza das grades é feita manualmente com rastelo.

Observagao: as comportas do tipo stoplog em madeira, juntamente com o respectivo sistema
de movimentacgdo estdo em processo de substituicdo/modernizagado.

A Tabela 4 apresenta as principais caracteristicas da tomada d’agua para o canal de aducao.

Tabela 4. Tomada d"agua: caracteristicas principais

TOMADA D’AGUA PARA O CANAL DE ADUCAO

Tipo submersa

Estrutura concreto gravidade

Localizacao margem direita — inicio do sistema adutor
Quantidade de comportas 2 (duas)

Tipo de comporta stoplog

Dimensoes da comporta 3,10 m (L) x 2,00 m (H)

Acionamento das comportas manual

A Foto 5 e a Foto 6 apresentam registros da tomada d’agua e do trecho inicial do canal de
aducdo.

Foto 5. Tomada d’agua
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-.-:."",i' [ E -
Foto 6. Estrutura da tomada d’agua e inicio do canal de adugao

2.3 Desarenador

O desarenador, executado em concreto e controlado por uma valvula do tipo gaveta, esta
localizado imediatamente a jusante da estrutura da tomada d’agua / trecho inicial do canal de
adugdo. Nas operagbes de limpeza, descarrega na margem esquerda do rio Jaguaricatu, a
jusante da barragem.

A Tabela 5 apresenta as principais caracteristicas do desarenador. A Foto 7 e a Foto 8 ilustram a
estrutura descrita.

Tabela 5. Desarenador: caracteristicas principais.

DESARENADOR

Tipo retangular
Base x Altura 1,20 x 1,20m
Secao 1,44 m?

pag. 12



CGH JAGUARICATU | — MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO

Foto 8. Desarenador do canal de adug¢ao: valvula da comporta e canal de escoamento
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2.4 Canal de Aducgao

O canal de adugao estd localizado em sequéncia a tomada d’dgua e executado em escavacdo de
solo e rocha, com comprimento aproximado de 2.700,00 m até a estrutura da camara de carga.

A Tabela 6 apresenta as principais caracteristicas do canal de aducao.

Tabela 6. Canal de aducao:

caracteristicas principais

CANAL DE ADUCAO

Tipo escavado em solo e rocha, com trechos revestidos
em concreto

Sec¢do trapezoidal

Largura média 4,40 m

Extensao 2.700,00 m

Declividade minima 0,04%

A Figura abaixo apresenta um corte transversal tipico do canal de adugdo e a Foto 9 a Foto 12

ilustram as estruturas descritas.

705

700

@
&

Eslaca

Disténcia

0.000
1.000
2,000
3.000
4,006
5.000
6.000
7.000

Cotas do

Temeno
701,438
700.823
700.666
700610
700.600

700981
700631
700621

700.373

8.000

4.46
69921 NA

145 | 18t Margem Direita

699.957

9.000

—_ —_ Segdo 2

Canal de Adugfio
4.29 Corte Transversal

Escala: 1:50

Data: 12/11/2019

10.000
11000
12,000
13.000
14.000

000
16.000
17.000
18.000

697.755
697.740
B97.725
697.709
699.469
699.656
693.659
698.644
699.630

Figura 5. Canal de adugao — corte transversal

639,615
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s 5 a3

e adugdo: trecho inicial revestido em concreto, seguido de trecho escavado
em solo e rocha

EL. 740,00
! | EST. 0+150
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- -7 5 'i i I T "
Foto 11. Canal de adugao: trecho escavado em solo e rocha

D
EsT. 2+650 14

EL. 738,00

1

Foto 12. Canal de adugao: trecho final até a camara de carga revestido em concreto
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2.5 Camara de Carga

A estrutura da camara de carga estd executada em concreto armado e localizada imediatamente
apos o final do canal de aducdo. Compreende um vertedouro lateral em soleira livre e a tomada
d’agua para o conduto for¢ado.

A

Tabela 7 apresenta as principais caracteristicas da cdmara de carga. A Foto 13 ilustra as
estruturas descritas.

Tabela 7. Camara de carga: caracteristicas principais

CAMARA DE CARGA

Quantidade grade fina 1 (uma)

Dimensoes livre 2,00 m (L) x 2,00 m (H)
Inclinag@o para a horizontal 75°

Quantidade de comportas 1 (uma)

Tipo de comporta vagao

Dimensoes livre 2,00 m (L) x 2,00 m (H)
Acionamento das comportas manual

EL. 738,00

EL 735,64

! 3

Foto 13. Camara de carga e vertedouro lateral
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2.6 Conduto Forgado

O conduto forgado tem a fung¢do de transportar dgua ao longo de 74,00 m, da tomada d’agua da
camara de carga até a unidade geradora da casa de forca.

Compreende uma tubulacdo de aco, com didmetro interno de 1,45 m, apoiada sobre blocos de
apoio, ancorada em bloco de concreto no trecho intermedidrio e no corpo da casa de forga.

A Tabela 8 apresenta as principais caracteristicas do conduto forgado.

Tabela 8. Conduto forcado: caracteristicas principais
CONDUTO FORCADO

Quantidade 1 (um)
Diametro interno 1,45 m
Comprimento 74,00 m

A Foto 14 ilustra as estruturas da tomada d’agua (ao fundo) e do conduto for¢ado.

e

Foto 14. Estrutura da cadmara decarga e inicio do cnduto forgdo
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2.7 Casade Forga

A casa de for¢a da CGH Jaguaricatu | é do tipo abrigada e esta posicionada na margem esquerda
do rio Jaguaricatu.

A construcdo existente é edificada em alvenaria (concreto armado), com dois pisos, estando o
painel elétrico localizado no piso superior e a Unidade Geradora, provida de turbina Francis de
eixo horizontal, com 2.000 kW, no piso inferior.

A Subestacdo da CGH, com tensdo de 22 KV, localiza-se junto a casa de for¢a, em patio externo.

Tabela 9. Casa de forca: caracteristicas principais

CASA DE FORCA

Tipo alvenaria abrigada
Dimensoes 13,80 m (L) x 13,80 m (C)
Nivel normal de jusante 702,60 m

Nivel maximo de jusante 706,00 m

Cota de protecao contra enchentes 707,00 m

Piso da sala de maquinas 704,00 m

Piso da sala de comando 707,00 m

A Foto 15 a Foto 18 ilustram as estruturas e equipamentos descritos.

Foto 15. Subestac¢ao, conduto forcado e casa de forg.é
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Foto 1 Piso superior d cas de forca
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Foto 18. Piso inferior da casa de foga — unidade geradora

2.8 Canal de Fuga

O fluxo proveniente da unidade geradora é direcionado ao canal de fuga, escavado em rocha e
com protecao externa em enrocamento, para a restituicao da vazao turbinada ao rio
Jaguaricatu.

Tabela 10. Canal de fuia: caracteristicas principais.

Tipo alvenaria

Vazao 5,50 m3/s

Dimensoes 5,00 m (L) x 2,00 m (C)
Quantidade de stop-log 1 (um)

A Foto 19 ilustra o canal de fuga.
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oto 19. Canal de fuga
2.9 Reservatério

O reservatoério da CGH Jaguaricatu Il é caracterizado como reservatério a fio d’agua, ou seja,
dispde de volume util suficiente para prover regularizacdo apenas horaria para geragao de
energia elétrica.

A Tabela 11 apresenta as principais informagdes do reservatoério da CGH Jaguaricatu .

Tabela 11. Reservatério: caracteristicas principais.

RESERVATORIO — NIVEIS

Nivel maximo normal (NA Méx. Normal) 740,10 m
Nivel maximo 743,00 m
Area inundada (no NA Max. Normal) 0,195 km?

A Foto 20 apresenta um registro da vista geral do Reservatério.

Foto 20. Vist geral do reservatorio
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3 DESENHOS DO PROJETO “COMO CONSTRUIDO”

A seguir sdo apresentados os desenhos do Projeto “Como Construido” do Empreendimento da
CGH JAGUARICATU L.
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