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CGH PAINA Il - MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO

1 INTRODUGAO

A CGH PAINA Il é de propriedade da empresa Paina Il - Geradora de Energia SPE LTDA.

A Tabela 1 apresenta a identificacdo do aproveitamento frente a ANEEL — Agéncia Nacional de
Energia Elétrica.

Tabela 1. Identificacdo e informacoes energéticas gerais
IDENTIFICACAO

Denominacao oficial CGH PAINA 11

Paina II - Geradora de Energia SPE LTDA.

IEipiESTeT (CNPJ 31.864.346/0001-61)

Entidade fiscalizadora ANEEL

C6digo Unico Empreendimento Geragdo (CEG) CGH.PH.PR.001937-2.02

Poténcia 1.200 (kW)
Queda bruta maxima 86,85 m
Queda liquida de referéncia 78,57 m
Vazao de engolimento 1,75 m3/s

1.1 Localizagao

A CGH PAINA II, localizada no Rio Socavdo, que se encontra na regido leste do estado do Parana
no municipio de Castro. O Rio Socavdo nasce no municipio Castro/PR e percorre uma distancia
de aproximadamente 28 km até desembocar no Rio Ribeira do Iguapé. O rio faz parte da bacia
do Atlantico, trecho sudeste (Bacia 8), sub-bacia do Rio Ribeira do Iguapé (Sub-bacia 81).

A barragem da CGH PAINA Il estd implantada em local de coordenadas 24°53'20,74" latitude Sul
e 49°35'29,87” longitude Oeste, enquanto a casa da forca da CGH esta em local de coordenadas
24°53’'38,40” latitude Sul e 49235’12,12” longitude Oeste.

A Tabela 2 sintetiza as principais informacdes relativas a localizacdo da CGH PAINA 1.
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Tabela 2. Localizagao
LOCALIZACAO

Rio Socavao
Bacia (codigos ANA) Atlantico Trecho Sudeste (Bacia 8)
Municipio / UF Castro / PR

Coordenadas da barragem

24°53'20,74" latitude Sul
49°35"29,87" longitude Oeste

Coordenadas da casa de forca

24°53°38,40’ latitude Sul
49°35°12,12°°W longitude Oeste

Barragem a montante

PAINA I

Barragem a jusante

INEXISTENTE

A Figura 1 apresenta a localizagdao da CGH PAINA Il em relagdo ao Estado do Parana. A Figura 2
apresenta a area de drenagem no local do empreendimento.
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Figura 1. CGH PAINA Il - localizagao da CGH em relagao ao Estado do Parana

pag. 4



CGH PAINA Il - MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO

630‘000 640900

?269000
T
7260000

725?000
T
7250000

A CGH Paina II
[ Bacia CGH Paina I1
— Rio Sccavao

—— Rios secundérios

Sistema de Coordenadas: SIRGAS 2000 UTM Zona 225
Prajegdo: Transverse Mercator
Datum: SIRGAS 2000

T T
630000 640000

Figura 2. CGH PAINA Il - Area de Drenagem no local do Empreendimento

1.2 Acessos a Barragem

O acesso a area do empreendimento, a partir da cidade de Curitiba, capital do estado do Parana,
¢ realizado pela BR-277/376, sentido oeste, até o municipio de Castro e, a partir dai, pela PR-
151, sentido norte toma-se a PR-090, e depois a PR-340 e por estradas vicinais por cerca de
36 km até o local de implantagao da CGH Paina Il.
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SaoLourenco
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PAINA ”ﬁ}AGD =PAINA Il

CGH PAINA 11 5 3 A : CASA DE FORGA * PAINA

Figura 3. Localizacao e acessos a CGH PAINA Il
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2 DESCRIGAO GERAL DA USINA

A CGH PAINA 1l constitui-se de estrutura de barramento executada em concreto ciclépico com
revestimento externo em argamassa, sendo que sobre a calha do rio encontra-se o vertedouro
em soleira livre. Uma comporta de fundo, no corpo do vertedouro, compde o sistema de
extravasdo juntamente com a soleira livre.

No inicio do sistema adutor, junto ao reservatoério, ha uma tomada d’agua que alimenta o canal
de aducdo executado numa galeria em concreto armado até a primeira camara de carga, que da
acesso a um tubulacdo que funciona como sifdao, que da acesso ao segundo trecho de canal
também em concreto armado. Ao final do canal adutor hd uma segunda tomada d’agua que
alimenta o fluxo d’agua em um Unico conduto adutor. A adugdo, em si, ocorre por meio de uma
tubulacdo de aco apoiada sobre blocos de apoio e alimenta a unidade geradora da casa de forga.

Ainda, na camara de carga, um vertedouro lateral em soleira livre comp&e o sistema de
extravasdo para a manutencgao do nivel d’agua de operagao.

A Figura 4 apresenta o arranjo geral da CGH PAINA |l sobre imagem de satélite.

Figura 4. Arranjo geral

O arranjo das estruturas que compdem a CGH PAINA |l é descrito a seguir, no sentido de
montante para jusante.

2.1 Caracteristicas Principais do Aproveitamento
A seguir sdo apresentadas as principais caracteristicas da CGH Paina Il.

o Localizagao do Aproveitamento

O BaCia.iiiii e Atlantico Trecho Sudeste (Bacia 8)
O SUD DACIa i 81 (bacia do rio Ribeira de Iguape)
(oI OLU ] 5o X - V(1 - TSRS Rio Socavao
oI |V 10 o 1ol o1 o 1P Castro—PR

e Dados do Projeto

O Area de dreNAZEM ..ottt ettt 113 km?
O Vazdo média de longo periodo (1985-2020) .....cccceevurecreerreeereereeireesreeseeeeveenens 2,7 m3/s
o Capacidade de escoamento do vertedouro ........ccccoeecveeeeiciieeececieee e, 92 m3/s
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Nivel normal de MONTANTE..........oovviiiiiiiiiiiiiieeee e El. 641,15 m
(@ TUT=To T o] (U = 86,85 m
(O TN T=Ye - 1o TV c F= TR 78,57 m
Vaz30 maAxima turbindvel total......oooeeeee e 1,75 m3/s
POtENCIa INSTAlada.....cccoiiiiieiieeeeiieeeee 1,20 MW
Energia Assegurada (auUtOProduGao) ......ccccveereecirveeeeeireeeeecnreeeeecreeeens 0,91 MWmédios
Barragem
B T o T PUUUPN pedra argamassada/concreto cicldpico
AU ettt e e e e e e e et a e e e e e e e e e e ebaaeeeeeeeeeeeannararaeaaaeeaanas 10,20 m
Comprimento total da CriSta ....cccvveciee i e 57,80 m
(0] 01T - Tot- {o J TSP a fio d dgua
(BICTYor T =2 o LI U] o Vo o TSR 1
(D] g 1T o [y o TSP 1,50 m (H) X1,50 m (L)
Tomada d’Agua
[WoTor=] - [oF: 1o JA NS ombreira esquerda da barragem
QUANEIAAAE ettt r e nree 1
TP ettt ettt concreto armado
(60 ] 0] o To Y - PPN ensecadeira
DIiMENSE0 AOS VEOS ....uvviieeeiiieeecireeeecitre e e esire e e e earae e e e enree e e eanaeas 2,00 m (L) x 2,00 m (H)
ACIONAMENTO...uuiiiiiiiiii i manual

Canal de Aducao

T o T ST PP UTP U OPPPPPPPPTPRROt concreto

EXERNSE0. . etteee ittt st e s et e s e e e e aeeas 380+280m
Sifao

O[O 1T - o [ PSR 1

(DI T oy o X (a1 =T o ) SR 1,50 m

Y/ =T T | PSRRI aco

Comprimento dO treChO .......ueeeiiii i 106,00 m

Camara de Carga

1L oL TP PSUPPR concreto armado

Dimensdes da grade (lIVre) c....cocvveeeiiveiiiiirieecceieee e 4,00m (L) x2,30 m (H)
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Conduto Forgcado
O TV aNd o - To [OOSR UTRPPSRPR 1
DIGMETIO (INTEINO) ..t ee e e e e e e e ee e aareeeeeeeeeeenns 0,90 m
Y/ 1T o T | U PURUPRRRRNE aco
Comprimento dO treChO ......uvvveiiiiii e 117,00 m
Casa de Forga
Lo Lo USRI alvenaria, abrigada
AT 0 CASA .ottt ettt et et e ee e eee et et e st ee et eeeeene et eneeeeneenens 106,20 m?
Nivel Normal de JUSANtE........ueiiiiiiiie e El. 553,95 m
Nivel MAXIMO de JUSANTE ......eeveiiiiiee e El. 555,50 m
Cota de protecdo dacasa de forga.....coocvvevviiiiiicciie e El. 555,50 m
Piso da sala de COmMaNdO .......ooovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e El. 559,50 m
Canal de Fuga
L oL TSRS canal a céu aberto
N BZB0 et e e e e e ——eeeae—ee e e e ——eeean——eeaaar——eeaar—eeeaaaans 1,75 m3/s
LA U et ————— bt bt —————————————————————————. 3,10 m
COMPIIMENTO ccttttiiiriiiiitiiiritiire s s sssssssasssssssssassnsasanas 3,80m
Turbina
T o T SRR Francis Simples
1o TSP EEPR horizontal
L@ VT g N o F= o 1SR 1
Poténcia nominal unitaria disponivel N0 @IX0.......cccceecueeevieeecie e, 1.184 kW
Vazao de engolimento UNitdria.......ccccceeieeiiiiiiiiicec e 1,75 m3/s
Queda liquida de ProjJeto ... 78,57 m
00 ] - [or- Lo HUUU RN 720 rpm
Gerador
LI < Lo TR sincrono
L@ U oY o F= Yo 1R 1 unidade
Poténcia aparente UNITAria ....ccccveeeiiee et e e ee e eee e enae e 1.500 kVA
S =To [U1=T o ol ISP 60 Hz
=T 1Y ol g To T 511 F- S PSR 2.200V
(00 Lot T U PP PP PPPON 720 rpm
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A Foto 1(imagem aérea 3D), a Foto 2 traz o Circuito de Geragdo e a Foto 3 o Sifdo em concreto,

e a foto 4 o canal adutor.

ek

Foto 1. CGH PAINA Il

— imagem aérea

Foto 2. Barragem (ombreira direita), vertedouro e tomada d’agua.
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Foto 3. Sifao em tubulacgao de ferro fundido

T s

Foto 4. Canal Adutor
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2.2 Barragem/Vertedouro com Soleira Livre

A estrutura da barragem/vertedouro da CGH PAINA Il estd localizada sobre o leito do rio,
executada em concreto ciclopico com revestimento externo em argamassa, galgavel, cujo
arranjo principal estd apresentado na Figura 4. A barragem/vertedouro tem soleira livre em
parede espessa, comprimento total de 59,40 m e altura maxima de 10,20 m. O vertedouro
possui vao de 19,60m.

A estrutura de barramento também dispde de um descarregador de fundo, localizado no corpo
do vertedouro.

Dessa maneira, os 0rgaos extravasores da CGH PAINA Il estdo concebidos com duas estruturas
distintas: um vertedouro central de soleira livre e um descarregador de fundo.

A Tabela 3 sintetiza as principais caracteristicas das estruturas descritas.

Tabela 3. Barragem/vertedouro com soleira livre: caracteristicas principais.

BARRAGEM

Tipo concreto gravidade

Cota do coroamento 643,45 m

Altura maxima 10,20 m

Comprimento total da crista 59,40 m

Largura do coroamento 0,90 m

Inclinag@o do paramento de montante vertical

Inclinagao do paramento de jusante 1,LIV:1H

Tipo concreto gravidade — soleira livre
Cota da Soleira 641,15 m

Largura da Soleira 0,90 m

Modalidade de dissipa¢do de energia degraus na parte inferior do param. de jusante
Comprimento (vao livre) 19,60 m

Inclinag@o do paramento de montante vertical

Inclinagdo do paramento de jusante 1,1V :1H

Tipo de comporta ensecadeira

Dimensdes da comporta 1,50 m (L) x 1,50 m (H)
Localiza¢do da comporta margem esquerda
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2.3 Tomada d’Agua

A tomada d’agua estd localizada na ombreira esquerda da barragem e compreende estrutura de
controle da aducdo para o canal de aducdo. Estd executada em concreto armado, provida de
duas comportas do tipo stoplog em madeira, com acionamento manual, com vaos de aduc¢do
com 1,25 m x 3,40 m (largura x altura).

A movimentag¢do das comportas é feita localmente e de acordo com a demanda de vazao

requerida para a geragdo. A limpeza das grades é feita manualmente com rastelo.

Observacao: as comportas do tipo stoplog em madeira, juntamente com o respectivo sistema

de movimentagdo estdo em processo de substituicdo/modernizacgio.

A Tabela 4 apresenta as principais caracteristicas da tomada d’agua para o canal de aducao.

Tabela 4. Tomada d ag

TOMADA D’AGUA PARA O CANAL DE ADUCAO

ua: caracteristicas principais

Tipo submersa

Estrutura concreto gravidade

Localizagao margem esquerda — inicio do sistema adutor
Quantidade de comportas 2 (duas)

Tipo de comporta stoplog

Dimensoes da comporta

1,25 m (L) x 3,40 m (H)

Acionamento das comportas

manual

Foto 5. omada d’agua
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2.4 Canal de Adugao

O canal de aducdo estd localizado em sequéncia a tomada d’dgua e executado concreto, com
dois trechos separados por um sifao em ferro fundido. O comprimento total da aducdo é de de
780,00 m até a estrutura da camara de carga.

Foto 6. Canal de aducgéo: trecho inicial em concreto

Foto 7. Canal de adugéo: trecho final em concreto

pag. 13
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2.5 Camara de Carga

A estrutura da cdmara de carga estd executada em concreto armado e localizada imediatamente
apos o final do canal de aducdo. Compreende um vertedouro lateral em soleira livre e a tomada
d’dgua para o conduto for¢ado.

A

Tabela 5 apresenta as principais caracteristicas da cdmara de carga. A Foto 8 ilustra as estruturas
descritas.

Tabela 5. Camara de carga: caracteristicas principais

CAMARA DE CARGA

Quantidade grade fina 1 (uma)

Dimensoes livre 2,00 m (L) x 2,00 m (H)
Inclinagdo para a horizontal 75°

Quantidade de comportas 1 (uma)

Tipo de comporta vagao

Dimensoes livre 2,00 m (L) x 2,00 m (H)
Acionamento das comportas manual

Foto 8. Cémar de cargae vrteouro lateral
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2.6 Conduto Forgado

O conduto forgado tem a fung¢do de transportar dgua ao longo de 74,00 m, da tomada d’agua da
camara de carga até a unidade geradora da casa de forca.

Compreende uma tubulacéo de ago, com didmetro interno de 1,45 m, apoiada sobre blocos de
apoio, ancorada em bloco de concreto no trecho intermediario e no corpo da casa de forga.

A Tabela 6 apresenta as principais caracteristicas do conduto forgado.

Tabela 6. Conduto forcado: caracteristicas principais

CONDUTO FORCADO

Quantidade 1 (um)
Diametro interno 0,90 m
Comprimento 117,00 m

A Foto 9 ilustra as estruturas da tomada d’agua (ao fundo) e do conduto for¢ado.

L 2

Foto 9 Estruturada camara de carga e |n|C|o do conduto forgado
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2.7 Casade Forga

A casa de forga da CGH PAINA 11l é do tipo abrigada e esta posicionada na margem esquerda do
rio Socavao.

A construcdo existente é edificada em alvenaria (concreto armado), com dois pisos, estando o
painel elétrico localizado no piso superior e a Unidade Geradora, provida de turbina Francis de
eixo horizontal, com 1.200 kW, no piso inferior.

A Subestacdo da CGH, com tensao de 13,8 KV, localiza-se junto a casa de forga, em patio externo.

Tabela 7. Casa de forca: caracteristicas principais
CASA DE FORCA

Tipo alvenaria abrigada
Dimensoes 10,15 m (L) x 9,30 m (C)
Nivel normal de jusante 555,50 m

Nivel maximo de jusante 559,00 m

Cota de protecao contra enchentes 559,50 m

Piso da sala de méaquinas 559,50 m

Piso da sala de comando 559,50 m

A Foto 10 a Foto 13 ilustram as estruturas e equipamentos descritos.

Foto 10. Subestacdo e casa de forga
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Foto 11. Transformador

Foto 13. Piso inferior da casa de for¢ga — unidade geradora
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2.8 Canal de Fuga

O fluxo proveniente da unidade geradora é direcionado ao canal de fuga, escavado em rocha e
com prote¢do externa em enrocamento, para a restituicdo da vazao turbinada ao rio socavao .

Tabela 8. Canal de fuga: caracteristicas principais.

CANAL DE FUGA

Tipo alvenaria

Vazio 1,75 m?/s

Dimensoes 3,10 m (L) x 2,30 m (C)
Quantidade de stop-log 1 (um)

A Foto 14 ilustra o canal de fuga.

Foto 14. Canal de fuga
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2.9 Reservatorio

O reservatorio da CGH PAINA 11l é caracterizado como reservatdrio a fio d’agua, ou seja, dispde
de volume util suficiente para prover regularizacdo apenas horaria para geracdo de energia
elétrica.

A Tabela 9 apresenta as principais informacdes do reservatdrio da CGH PAINA II.

Tabela 9. Reservatorio: caracteristicas principais.

RESERVATORIO — NIVEIS

Nivel maximo normal (NA Méx. Normal) 740,10 m
Nivel maximo 743,00 m
Area inundada (no NA Max. Normal) 0,12 km?

A Foto 15 apresenta um registro da vista geral do Reservatério.

W

Foto 15. Vista geral do reservatério
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3 DESENHOS DO PROJETO “COMO CONSTRUIDO”

A seguir sdo apresentados os desenhos do Projeto “Como Construido” do Empreendimento da
CGH PAINA 11

pag. 20
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